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Введение

Настоящее руководство по эксплуатации составлено на счетчики газа ультразвуковые “Курс-01” (в дальнейшем – счетчик).

РЭ содержит сведения о конструкции, принципе действия счетчика, его технических характеристиках, указания по монтажу и техническому обслуживанию, необходимые для правильной и безопасной эксплуатации.

При поступлении счетчика к потребителю на хранение или перед его вводом в эксплуатацию следует внимательно ознакомиться с настоящим РЭ, осмотреть все составные части, входящие в его состав, проверить комплектность поставки, а также сохранность пломб.

Во время эксплуатации счетчика строго следовать рекомендациям настоящего РЭ, производить в установленное время необходимые операции по обслуживанию и заносить в соответствующие разделы формуляра сведения о градуировках и поверках счетчика.

1. Назначение



Счетчики предназначены для измерения объема природного газа по ГОСТ 5542 c плотностью при стандартных условиях от 0,67 до 1 кг/м3 и других неагрессивных газов c плотностью при стандартных условиях не менее 0,4 кг/м3, протекающих по трубопроводам круглого сечения.

Счетчики могут применяться для учета газа, в том числе коммерческого (при работе в комплекте с корректорами объема газа), в коммунально-промышленной сфере и устанавливаться в зонах классов 1 и 2 (по квалификации главы 4 ПУЭ ЭСУ), где возможно образование смесей горючих газов и паров с воздухом категории IIA температурного класса Т4 включительно согласно ГОСТ 12.1.011. 

Счетчики классифицированы в соответствии с ГОСТ 12997 следующим образом:

по наличию информационной связи счетчики предназначены для информационной связи с другими изделиями;

по виду энергии носителя сигналов счетчики являются электрическими;

по эксплуатационной законченности счетчики относятся к изделиям третьего порядка;

по защищенности от воздействия окружающей среды счетчики имеют исполнение IP65;

по устойчивости к климатическим воздействиям счетчики соответствуют исполнению УХЛ категории 3.1 по ГОСТ 15150 для работы в интервале температур от минус 25 до плюс    50 0С.

Cчетчики выполнены в соответствии с ГОСТ 22782.0,  ГОСТ 22782.5, имеют маркировку взрывозащиты «1ЕхibIIАТ4 Х» и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах согласно главы 4 ПУЭ ЭСУ и другим документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

При применении счетчиков на территории России маркировка взрывозащиты в соответствии с ГОСТ Р 51330.10  -  “ЕхibIIАТ4 Х;  Ui : 10,0 В; Ii : 100 мА; Pi : 1,0 Вт; Ci : 10 пФ;               Li : 10 мкГн“.

Знак «Х» в маркировке взрывозащиты указывает на специальные условия безопасного применения счетчиков, заключающиеся в следующем:

         счетчики могут включаться в искробезопасные электрические цепи устанавливаемого вне взрывоопасных зон сертифицированного по взрывозащите электрооборудования, маркировка взрывозащиты которого и значения искробезопасных электрических цепей соответствуют маркировке взрывозащиты и значениям искробезопасных электрических цепей счетчиков.
Счетчики обеспечивают длительную круглосуточную работу и относятся к стационарным автоматическим одноканальным изделиям, которые ремонтируются на предприятии - изготовителе или в ремонтных службах, имеющих на это разрешение.

Счетчик состоит из корпуса с установленными на нем одной или двумя парами пьезоэлектрических преобразователей (ПЭП) и измерительно-вычислительным блоком (ИВБ).

Счетчики изготовляются в соответствии с ТУ У 33.2–13424434–001-2004 Изменение №2 и имеют следующие исполнения:

а) в зависимости от схемы расположения ПЭП:

исполнение А – с аксиальным расположением ПЭП;

исполнение Б – с V-образным расположением ПЭПж
б) в зависимости от максимального расхода газа (Qmax) и диапазона измерения объемного расхода (Qmin/Qmax) в соответствии с таблицей 1;

в) в зависимости от максимального рабочего давления (Pp) в соответствии с таблицей 2;

г) счетчики исполнения Б  в зависимости от максимально допустимого давления в корпусе счетчика:

исполнение Н – соответствует максимальному рабочему давлению;

исполнение П - 6,3 МПа при любо максимальном рабочем давлении;

д) в зависимости от направления потока газа:

исполнение ПЛ – при движении потока газа справа налево;

исполнение ЛП – при движении потока газа слева направо;

е) счетчики исполнения Б в зависимости от возможности измерения объема газа в обоих направлениях потока:

исполнение Р – измерения осуществляются независимо в обоих направлениях потока газа. 
Пример1 записи в спецификации заказа счетчика “Курс-01” с аксиальным расположением ПЭП, максимальным расходом 160 м3/ч, диапазоном измерения расхода 1:160, максимальным рабочим давлением 0,6 МПа, максимально допустимым давлением в корпусе счетчика 0,6 МПа и с направлением потока газа слева направо.

Счетчик газа ультразвуковой “Курс-01” - А – G100 – 2 – 6Н – ЛП - ТУ У 33.2–13424434–001-2004.

Пример2 записи в спецификации заказа счетчика “Курс-01” с V-образным расположением ПЭП, максимальным расходом 400 м3/ч, максимальным рабочим давлением 1,6 МПа, максимально допустимым давлением в корпусе счетчика 6,3 Мпа, с направлением потока газа слева направо и с возможностью измерения объема при обратном потоке газа.

Счетчик газа ультразвуковой “Курс-01” - Б – G250 – 2 – 16П – ЛП – Р - ТУ У 33.2–13424434–001-2004.

2. Технические характеристики
2.1 Счетчики в зависимости от диапазона измерения объемного расхода имеют следующие типоразмеры: G16, G25, G40, G65, G100, G160, G250, G400, G650, G1000.

2.2 Обозначения счетчиков по конструкторской документации, номинальный диаметр DN, обозначение типоразмера, нормированные значения максимального Qmax, переходного Qt и минимального Qmin объемных расходов приведены в таблице 1

Таблица 1 – Нормированные значения объемных расходов в зависимости от типоразмера счетчика 

	Обозначение 

документа
	DN,

мм
	Обозначение типоразмера
	Qmax,

м3/ч
	Qt,

м3/ч
	Qmin,м3/ч

	
	
	
	
	
	Исполне

ние 1
	Исполне

ние 2

	Исполнение А (с аксиальным расположением ПЭП)

	АЧЦА 407251. 001-11
	40
	G16
	25
	0,5
	0,10
	0,16 

	АЧЦА 407251. 001-12
	50
	G25
	40
	0,8
	0,16
	0,25

	АЧЦА 407251. 001-13
	50
	G40
	65
	1,3
	0,25
	0,40

	АЧЦА 407251. 001-14
	80
	G65
	100
	2,0
	0,40
	0,65

	АЧЦА 407251. 001-15
	100
	G100
	160
	3,2
	0,65
	1,0

	АЧЦА 407251. 001-16
	100
	G160
	250
	5,0
	1,00
	1,6

	АЧЦА 407251. 001-17
	100
	G250
	400
	8,0
	1,60
	2,5

	АЧЦА 407251. 001-18
	150
	G250
	400
	8,0
	1,60
	2,5

	АЧЦА 407251. 001-19
	150
	G400
	650
	13,0
	2,50
	4,0

	Исполнение Б (с V-образным расположением ПЭП)

	АЧЦА 407251. 001-21
	80
	G160
	250
	5,0
	-
	1,6

	АЧЦА 407251. 001-22
	80
	G250
	400
	8,0
	-
	2,5

	АЧЦА 407251. 001-23
	100
	G400
	650
	13,0
	-
	4,0

	АЧЦА 407251. 001-24
	150
	G650
	1000
	20,0
	-
	6,5

	АЧЦА 407251. 001-25
	150
	G1000
	1600
	32,0
	-
	10,0


2.3 Границы допустимой относительной погрешности счетчиков при измерении объема газа не должны превышать:

( 1,0 % в диапазоне расходов от Qmax ( Q ( Qt;

( 2,0 % в диапазоне расходов Qt ( Q ( Qmin.

2.4 Пределы допустимой дополнительной относительной погрешности счетчика, вызванной изменением давления, температуры и физических свойств измеряемой среды в рабочих диапазонах их изменений, не должны превышать ( 0,3 %.

2.5 Порог чувствительности не должен превышать 0,3 Qmin.
2.6 Рабочее избыточное давление газа в зависимости от исполнения счетчика не должно превышать значений, приведенных в таблице 2.

Таблица 2 – Обозначение исполнений счетчиков в зависимости от рабочего давления

	Рабочее избыточное давление, МПа
	0,6
	1,6
	6,3

	Обозначение исполнения в зависимости от рабочего давления
	     6
	16
	63

	Для счетчиков исполнения А
	Да
	Да
	-

	Для счетчиков исполнения Б
	Да
	Да
	Да


Счетчики исполнения Б с рабочим давлением 0,6 и 1,6 МПа имеют исполнение П, в котором счетчики выдерживают без разрушения давление до 6,3 МПа.

2.7 Потери давления на счетчиках при максимальном расходе воздуха с плотностью 1,2 кг/м3 не превышают:

700 Па - для счетчиков исполнения А1;

250 Па -  для счетчиков исполнения А2;

100 Па -  для счетчиков исполнения Б.
2.8 Диапазон изменения температуры рабочей среды от минус 25 до плюс 500 С. 

2.9 При отсутствии потока газа через счетчики показания объема газа на индикаторе не должны изменяться.

При движении потока газа в направлении, обратном от указанного стрелкой на корпусе счетчика, показания объема газа не должны изменяться. Для счетчиков исполнения Р должно происходить независимое измерение объема обратного потока газа с характеристиками измерения объема прямого потока; под старшим разрядом индикатора счетчика при этом должен высвечиваться символ “V”. Переключение между режимами индикации накопленного объема в прямом и обратном направлении потока должно осуществляться с помощью магнитного брелка, воздействующего на геркон, расположенный под крышкой ИВБ и (или) выносной клавиатуры.

2.10 Электропитание счетчиков должно осуществляться от встроенной литиевой батареи, которая обеспечивает его работоспособность в течение не менее 2,5 лет. При снижении напряжения литиевой батареи ниже допустимого на индикаторе счетчика должны высветиться символы “V” под шестью младшими разрядами индикации расхода газа.
Литиевая батарея располагается в отдельном герметичном отсеке ИВБ.

2.11 Счетчики имеют два режима работы: основной и служебный.

Основной режим используется в процессе эксплуатации и обеспечивает автоматическое измерение, вычисление и индикацию объема газа в рабочих условиях.

В служебном режиме  ввод исходных уставок и настроечных параметров, а также выполняются операции по определению метрологических характеристик. Информация о составе параметров и процедурах, выполняемых в служебном режиме работы счетчиков, приведена в приложении Д.

Изменение служебных параметров, влияющих на вычисление объема газа, защищено от несанкционированного вмешательства паролем.

2.12 Счетчики в течение не менее 10 лет со дня выпуска из производства обеспечивают индикацию и хранение во внутренней энергонезависимой памяти значений параметров, вводимых в память счетчика при выпуске из производства.

В случае отключения питания, нарушения работоспособности счетчика и при переводе в режим поверки счетчики хранят в энергонезависимой памяти значения накопленного объема до перехода его в рабочее состояние.

2.13 Счетчики преобразовывают объем газа, прошедший через них, в импульсные выходные сигналы с частотой не более 1 Гц и имеют гальванически развязанный выход типа «сухой контакт» для передачи их в корректор объема газа. Диапазон напряжений, прикладываемых к выходным контактам, составляет 3 – 30 В. Длительность импульса – не более 50 мс.

Цена импульса при передаче результатов измерения объема газа в корректор в зависимости от типоразмера счетчиков составляет:

для счетчиков G16 – G160 – 0,1 м3/имп; 

для счетчиков G250 – G1000 - 1 м3/имп.

2.14 Счетчики имеют устройство визуализации результатов измерений и служебной информации (жидкокристаллический индикатор).

Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) содержит 8 разрядов.

Формат вывода числовых данных естественный, дробная часть числа представляется числом, отделенным от его целой части запятой.

Емкость индикатора при измерении объема газа составляет:

999999,99 м3 – для типоразмеров от G16 до G65;

9999999,9 м3 - для типоразмеров от G100 до G650;

99999999 м3 - для типоразмера G1000.

Цена единицы наименьшего разряда индикатора при поверке –0,000001 м3(для типоразмеров G16 и G25), 0,00001 м3(для типоразмеров от G40 до G160) или 0,0001(для типоразмеров от G250 до G1000).

2.15 Местные сопротивления не должны изменять значения погрешности счетчика при наличии прямых участков трубопроводов:

на входе в счетчик не менее 5DN для исполнения А и не менее 8DN для исполнения Б;

на выходе из счетчика не менее 3DN для исполнения А, не менее 5DN для исполнения Б и не менее 8DN для исполнения Р.

При этом для счетчиков исполнения Б (Б-Р) на входе в прямой участок (прямые участки) должен быть установлен струевыпрямитель (струевыпрямители).
2.16 Габаритные и присоединительные размеры счетчиков приведены в приложении А.

2.17 Масса счетчиков не превышает значений, приведенных в приложении А.

2.18 Соединения счетчиков с трубопроводами в зависимости от их исполнений и типоразмеров должны быть:

для счетчиков G16 – G40 - резьбовое по ГОСТ 6357;

для счетчиков исполнения А (G65 – G160) и исполнения Б, давление в которых не превышает 1,6 МПа, - фланцевое по ГОСТ 12820;

для счетчиков исполнения Б, давление в которых может быть до 6,3 МПа, - фланцевое по ГОСТ 12821.

Входные и выходные присоединительные части счетчиков должны быть одной конструкции и иметь один и тот же тип соединения и диаметр.

Размеры прямых участков на входе и выходе счетчика в зависимости от типоразмеров счетчиков должны соответствовать требованиям конструкторской документации.

2.19 Положение счетчиков в пространстве при эксплуатации не изменяет значений относительных погрешностей.

2.20 Счетчики устойчивы и прочны к воздействию температуры окружающего воздуха в диапазоне от минус 25 до плюс 50 оС и влажности окружающего воздуха до 95 % при температуре 35 0С и более низкой без конденсации влаги (группа исполнения С4 по ГОСТ 12997).

2.21 Счетчики устойчивы и прочны к воздействию синусоидальных вибраций частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой 0,35 мм (группа исполнения N2 по ГОСТ 12997).

2.22 Счетчики устойчивы к воздействию постоянных и переменных магнитных с напряженностью до 400 А/м.

2.23 Степень защиты счетчика от проникновения воды, пыли и посторонних твердых частиц соответствует IР65 по ГОСТ 14254.

2.24 Счетчики стойки к действию ультрафиолетового излучения.

2.25 Счетчики в транспортной таре выдерживают воздействия:

температуры окружающей среды от минус 50 до плюс 50 оС;

относительной влажности окружающей среды (95 ( 3) % при температуре 35 оС:

вибрации с частотой 10 – 55 Гц и амплитудой смещения 0,35 мм.

удара при свободном падении с высоты:

для счетчиков G16 – G40 – 500 мм;

для счетчиков G65 – G250 – 250 мм;

для счетчиков G400 – G1000 (исполнения Б с рабочим давлением 6,3 МПа) - 100 мм.

2.26 Средний срок службы счетчика не менее 12 лет.

2.27 Средняя наработка на отказ не менее 20000 час.

2.28 Среднее время восстановления работоспособности счетчика не более 3 часов.

3. Комплектность
3.1 Состав счетчика соответствует указанному в таблице 3.

Таблица 3 - Состав счетчика

	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Примечание

	АЧЦА 407251. 001
	Счетчик газа ультразвуковой “Курс-01”
	1 шт.
	Исполнение по заказу

	АЧЦА 407251. 001.001
	Заглушка 
	2 шт.
	

	
	Тара транспортировочная
	1 шт.
	

	ПУ-[DN]-[Py]-[Pmax]
	Прямые участки
	1 компл.
	По отдельному заказу

	РС-4Г
	Разъем кабельный
	1 шт.
	

	
	Струевыпрямитель
	1 шт.
	Для исполнения Б

	
	
	2 шт.
	Для исполнения Б-Р

	АЧЦА 407251. 001 ФО
	Формуляр
	1 экз.
	

	АЧЦА 407251. 001 РЭ
	Руководство по эксплуатации
	1 зкз.
	По запросу

	МП 085/19.03.60 - 04
	Методика поверки
	1 экз.
	


4. Устройство и принцип работы
4.1 Общий вид конструкций счетчиков приведен в приложении А.

Счетчики в зависимости от схемы распространения ультразвуковых колебаний и расположения пьезоэлектрических преобразователей (ПЭП) имеют два исполнения:

исполнение А, в котором одна пара ПЭП расположена внутри корпуса счетчика и распространение УЗК происходит по оси направления потока газа (аксиальное исполнение); 

исполнение Б, в котором одна пара ПЭП расположены под углом ( к оси потока и распространение УЗК происходи   с  одним  отражением  от  стенки   измерительного  трубопровода (V – образное исполнение).

4.2 Счетчик исполнения А состоит из корпуса с установленными в нем на расстоянии L друг от друга двумя ПЭП и измерительно-вычислительным блоком (ИВБ) с литиевой батареей.

Корпус счетчика исполнения А состоит из входного или выходного патрубков или фланцев, двух стоек, на которых установлены два ПЭП, через которые герметично выведены соединительные провода в корпус ИВБ, и парциального диска с установленным на нем измерительным участком.

Счетчик исполнения Б состоит из корпуса с установленными на нем двумя ПЭП и измерительно-вычислительным блоком (ИВБ) с литиевой батареей.

Корпус счетчика исполнения Б состоит из измерительного трубопровода с приваренными входным и выходным фланцами и двумя патрубками для установки в них ПЭП. Патрубки устанавливаются под углом ( к оси потока.

В измерительном участке происходит распространение УЗК и сложение их вектора с вектором скорости потока газа. Уплотнения всех разъемных соединений осуществляется с помощью резиновых колец.

4.3 Измерительно-вычислительный блок (ИВБ) состоит из приборного корпуса с размещенными в нем платами модуля измерений (МИ), модуля индикации (M_LCD) и модуля питания (МП) с литиевой батареей, установленного в герметичном отсеке. Для подключения к корректору объема газа ИВБ имеет внешний герметичный разъем. Для подключения выносной клавиатуры КВ-01 имеется специализированный разъем, установленный в отсеке литиевой батареи.

Отсеки с установленными литиевыми батареями герметично закрывается крышкой и пломбируется. Дата установки элементов питания записывается в Формуляр счетчика.

ИВБ обеспечивает выполнение следующих функций:

формирование управляющих сигналов, синхронизирующих работу счетчика:

посылку зондирующих импульсов на ПЭП;

прием, коммутацию и усиление сигналов от ПЭП;

формирование и измерение временных интервалов;

вычисление и хранение величин введенных уставок и результатов вычислений;

передачу информации в модуль индикации и во внешние устройства;

питание узлов счетчика необходимыми для функционирования напряжениями.

Счетчики имеют для проведения метрологических операций технологический вход, обеспечивающий режим СТАРТ-СТОП, и технологический выход, обеспечивающий передачу измеренного объема во внешние устройства в соответствие с протоколом RS 232.
Схема подключения счетчиков к внешним устройствам приведена в приложении Б.

4.4 По способу измерения расхода в счетчиках реализован ультразвуковой времяимпульсный метод. Принцип работы основан на измерении времен прохождения импульсов УЗК по направлению потока газа в измерительном трубопроводе и против него. Возбуждение зондирующих импульсов производится ПЭП, установленными в корпусе счетчика.

При наличии расхода газа в трубопроводе происходит сложение векторов скорости УЗК (С) и осредненной скорости потока газа (Wt), приводящее к изменению времени распространения УЗК между ПЭП, при этом по направлению потока время t1 уменьшается, а против потока t2 - возрастает. В ИВБ посредством попеременного возбуждения в движущемся газе УЗК и их приема осуществляет измерение времен распространения t1 и t2 и вычисление по заданным алгоритмам осредненной скорости потока Wt,, мгновенного расхода Qtр и скорости звука С по следующим формулам:
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На основании полученных зависимостей и введенных в память счетчика геометрических параметров вычисляются скорость потока Wи в м/с, скорость звука С в м/с и объемный расход газа в рабочих условиях Qи в м3/ч по формулам:
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где (1, (2 – статические задержки в акустическом и электронном трактах счетчика при распространении УЗК по потоку и против него, определяемые в процессе градуировки “нуля” счетчика при отсутствии потока, с;

D – внутренний диаметр измерительного трубопровода, мм;

L – базовое расстояние между торцами ПЭП, мм.

( - угол между векторами распространения УЗК и скорости движения потока. 

Измеренный объемный расход отличается от действительного за счет погрешностей при измерениях геометрических параметров корпуса счетчика и статических задержек, а также за счет наличия динамических задержек, возникающих в акустическом тракте счетчика при движущемся потоке газа и неучтенных при градуировке “нуля” счетчика. Кроме того, имеется отличие, связанное с тем, что для счетчиков исполнения Б измеренная скорость потока газа по траектории распространения УЭК отличается от средней скорости потока по сечению трубопровода. При одинаковых геометрических параметрах счетчика отличие будет обусловлено изменением кинематической вязкости рабочей среды, зависящей от физических свойств и параметров рабочей среды и имеющей функциональную связь со скоростью звука в этой среде.

Формула для вычисления действительного расхода газа, реализованная в счетчике, имеет вид:
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где Аq и Bq – мультипликативный и аддитивный кэффициенты градуировочной характеристики счетчика соответственно, определяемые в процессе градуировки счетчика;

Н1 – коэффициент, учитывающий влияние физических свойств и состава газа на градуировочную характеристику счетчиков исполнения Б в процессе эксплуатации;

Н2 – коэффициент, учитывающий нелинейность градуировочной характеристики в области максимальных расходов.

Коэффициенты Аq, Вq, Н2 определяются в процессе градуировки счетчика по методике, приведенной в “Инструкции по градуировке. АЧЦА. 407251.001 ИМ2.

Коэффициент H1 зависит от скорости звука в рабочей среде и автоматически учитывается при вычислении объемного расхода газа.

Объем газа в рабочих условиях в м3 при дискретизации непрерывных реализаций процесса Q (() во времени с равномерным интервалом ((i = t2 - t1 вычисляется по формуле при прямоугольной аппроксимации на интервале ((i:
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5 Обеспечение взрывозащищенности счетчиков
5.1 Структурные схемы обеспечения взрывозащищенности счетчиков приведены в приложении В.

Обеспечение взрывозащищенности достигается ограничением токов и напряжений в  электрических цепях до искробезопасных значений и гальванической развязкой импульсного выхода.

Для этого в счетчике предусмотрены следующие конструкторские решения:

в цепи литиевой батареи установлены последовательно соединенные три ограничительных резистора с суммарной рассеиваемой мощностью 1,5 Вт;

подключение литиевой батареи в отсеке, в котором она помещается, невозможно осуществить помимо ограничительных резисторов;

места установки ограничительных резисторов залиты термореактивным компаундом (виксинт ПК-68 ТУ38-103508-81);

на плате модуля измерения узел Fib подключен через ограничительные резисторы с использованием шунтирующих стабилитронов и диодов;

зона узла Fib на плате МИ залита термореактивным компаундом;

в качестве импульсного выхода используется твердотельное оптореле.

5.2 Счетчик имеет вид взрывонзащиты “Искробезопасная электрическая цепь”, уровень взрывозащиты “взрывобезопасный”, для категории и группы взрывоопасных цепей IIAT4 по ГОСТ 12.1.011. Маркировка взрывозащиты 1ExibIIAT4Х по ГОСТ 12.2.020.
При поставке счетчиков на территорию России маркировка взрывозащиты в соответствии с ГОСТ Р 51330.10  -  “ЕхibIIАТ4 Х;  Ui : 10,0 В; Ii : 100 мА; Pi : 1,0 Вт; Ci : 10 пФ;                     Li : 10 мкГн“.
5.3 Температура нагрева оболочек счетчика не превышает допускаемую для температурного класса Т4 по ГОСТ 12.2.020 в наиболее нагретом месте.

5.4 Электрические параметры литиевой батареи (Uхх=3,6 В, Iкз=0,25 А) как источника энергии являются безопасными в части поджигания взрывоопасных смесей. 

6. Маркировка и пломбирование
6.1 Маркировка должна выполняться согласно конструкторской документации предприятия - изготовителя и сохранять четкость изображения на протяжении всего срока службы счетчика.

6.2 Маркировка счетчика должна содержать следующие данные:

наименование счетчика;

обозначение типоразмера;
исполнение счетчика в зависимости от схемы расположения ПЭП;

наименование и товарный знак предприятия-изготовителя;
порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
год изготовления;

максимальное рабочее избыточное давление, МПа;

  максимально допустимое давление в корпусе счетчика, МПа:

температуру окружающей среды « -25 оС≤ ta ≤ +50 оС » 

значения максимального и минимального расходов, м3/ч;

знак утверждения типа по ДСТУ 3400 и знак утверждения типа в соответствии с действующими на территории России нормативными документами;

маркировку взрывозащиты «1ЕхibIIАТ4 Х»; 

степень защиты по ГОСТ 14254;

количество импульсов на 1м3;

надпись “Изготовлено в Украине”.

6.3 Дополнительно на счетчике должны наноситься следующие данные:

на корпусе счетчика - стрелка, указывающая направление потока;

на крышке отсека источника питания - надпись: “Литиевая батарея  

Uх.х. < 3,6 B,  Iк.з. < 0,25 A”.
6.4 При поставках в Россию маркировка взрывозащиты должна быть следующей:
“ЕхibIIАТ4 Х;  Ui : 10,0 В; Ii : 100 мА; Pi : 1,0 Вт; Ci : 10 пФ;  Li : 10 мкГн“.

6.5 Маркировка транспортной тары должна соответствовать ГОСТ 14192, выполняться по чертежам предприятия-изготовителя и содержать основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки “Хрупкое - Осторожно” и “Верх, не кантовать”.

6.6 Конструкция счетчиков должна быть такой, чтобы любое механическое вмешательство, которое может повлиять на результаты измерений объема газа, приводило бы к постоянно видимому повреждению самого счетчика, оттисков поверочных клейм или пломб. Внешний вид пломб и места их расположения должны соответствовать требованиям конструкторской документации.

7. Обеспечение мер безопасности
7.1 К монтажу, ремонту, техническому обслуживанию и эксплуатации счетчиков допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электротехническими установками и газовой аппаратурой и изучившие документы, указанные в п.8.1.

7.2 Устранение дефектов счетчика, замена, присоединение и отсоединение его от трубопровода должно производиться при отсутствии давления в трубопроводе в месте установки счетчика и при перекрытии трубопровода непосредственно до и после счетчика.

7.3 Эксплуатация счетчика со снятой крышкой ИВБ не допускается.

7.4 Допустимый уровень акустического шума, создаваемый счетчиком во время работы, не превышает значения, установленного ГОСТ12.1.003.

7.5 Уровень радиопомех, создаваемых счетчиком во время работы, не превышает значения, установленного ГОСТ 29216 для класса В.

7.6 Счетчики герметичны при воздействии избыточного давления газа

для исполнений А, Б (с рабочим давлением 0,6 МПа) – (0,75 ( 0,04) МПа;

для исполнений А, Б (с рабочим давлением 1,6 МПа) – (2,4 ( 0,1) МПа;

для исполнения Б (с рабочим давлением 6,3 МПа) – (8,0 ( 0,4) МПа.

7.7 Счетчики прочные при воздействии избыточного давления газа:

для исполнений А, Б (с рабочим давлением 0,6 МПа) – (0,9 ( 0,04) МПа;

для исполнений А, Б (с рабочим давлением 1,6 МПа) – (2,4 ( 0,1) МПа;

для исполнения Б (с рабочим давлением 0,6 и 1,6 МПа и возможным давлением в корпусе счетчика 6,3 МПа) – (9,5 ( 0,5) МПа.
8 Обеспечение взрывозащищенности при монтаже и эксплуатации
8.1 Источником опасности при монтаже и эксплуатации счетчика является пожаро- и взрывоопасная измеряемая среда. Общие требования безопасности конструкции счетчика соответствуют требованиям ГОСТ 12.2.003.8.2. При монтаже, ремонте и техническом обслуживании счетчиков необходимо руководствоваться следующими документами:

настоящим Руководством по эксплуатации АЧЦА.407251.001 РЭ;

”Электроустановки во взрывоопасных зонах. Правила безопасной эксплуатации электроустановок потребителей” (ПБЭЭП, глава 7.3);

“Правилами устройства электроустановок. Электрооборудование специальных установок” (ПУЭ ЭСУ, гл.4).

8.2 Перед монтажом счетчики должны быть осмотрены. При этом следует обратить внимание на наличие маркировки взрывозащиты и всех крепежных элементов и на отсутствие механических повреждений.

Соединения счетчика с трубопроводами (муфтовое или фланцевое) должны быть герметичными. Течи газа не допускается, что должно контролироваться проверкой герметичности соединений.

Литиевая батарея должна быть установлена в герметичном отсеке и закрыта крышкой.

8.3 Взрывозащищенность счетчика в течение срока эксплуатации обеспечивается его конструкцией при условии герметичности соединений.

В процессе эксплуатации необходимо следить за состоянием средств, обеспечивающих взрывозащищенность счетчиков.

9. Подготовка к работе и монтаж
9.1 Общие требования

Перед началом работы со счетчиком необходимо изучить настоящее РЭ, назначение элементов индикации и разъема.

Перед установкой счетчика необходимо проверить сохранность тары. В зимнее время вскрытие ящиков можно производить только после выдержки их в течение 10 часов в отапливаемом помещении. После вскрытия ящиков счетчик вынимают, освобождают от упаковочного материала, протирают и проверяют комплектность.

9.2 Установка счетчиков

Монтаж счетчика должен производиться квалифицированными специалистами монтажных организаций, которые имеют на это разрешение органов Госнадзорохрантруда, в соответствии с требованиями РЭ и утвержденным в установленном порядке проектом установки счетчика.

Размеры присоединительных частей счетчика и переходных устройств в зависимости от типоразмера счетчика приведены в приложении Г.

Конструкция счетчика обеспечивает возможность установки его на вертикальных и горизонтальных участках трубопроводов. При установке счетчика рекомендуется придерживаться вертикального расположения плоскости индикатора. 

Рекомендуется устанавливать счетчик перед регулятором давления. В случае необходимости установки счетчика за регулятором давления следует располагать их на максимально возможном расстоянии, но не менее 100 Ду с обязательным наличием шумоподавителя или не менее 4-х поворотов трубопровода на угол 90( в любых плоскостях. 
Внимание! В случае невозможности выполнения рекомендаций по установке счетчика за регулятором давления согласование проекта с заводом-изготовителем счетчика обязательно!
Счетчик может размещаться как на открытом воздухе, так и в помещениях газораспределительных пунктов. При размещении счетчика на открытом воздухе его необходимо устанавливать в металлический ящик для защиты от прямого попадания осадков и солнечных лучей.

Место расположения счетчика должно обеспечивать свободный доступ при эксплуатации к лицевой панели с индикатором, батарейному отсеку и служебному разъему.

Перед установкой счетчика необходимо перекрыть газопровод до и после счетчика. Для установки счетчиков в трубопровод необходимо использовать прямые участки на входе и выходе, поставляемые предприятием – изготовителем, или изготовить их согласно требованиям приложения Г и соединить их со счетчиком с помощью накидной гайки или фланцев по ГОСТ 12820-80 или ГОСТ 12821-80.

Внутренний диаметр прямых участков не должен отличаться от номинального диаметра DN счетчика более чем на 2 %. При установке счетчика в газопровод большего диаметра необходимо к прямым участкам приварить переходные конусы. Соединительные фланцы и уплотнительные прокладки должны быть одинакового диаметра и тщательно подогнаны друг к другу. Отклонение от соосности  фланцев при монтаже не должно превышать 1 % от DN. Сварной шов фланца, расположенного перед счетчиком, должен быть зачищен. Уплотнительные прокладки не должны выступать в поток газа. Рекомендуется применение прокладок толщиной не более 3 мм.

Необходимо помнить, что счетчики можно устанавливать только те, рабочее давление которых, указанное в формуляре и на маркировочных табличках, равно или больше, чем в трубопроводе.  

Участки трубопровода, которые непосредственно присоединяются к прямым участкам счетчика, перед монтажем должны быть тщательно продуты.

Внимание! Все сварочные работы при монтаже счетчиков на трубопроводах            производить со снятым счетчиком.

Монтаж счетчиков без пломб и печати в формуляре органа метрологической службы категорически запрещен.

После выполнения подготовительных работ закрепить счетчик непосредственно на трубопроводе, используя фланцевые или нипельные соединения. При установке счетчика стрелка на корпусе должна совпадать с направлением движения газа в трубопроводе. После монтажа необходимо проверить герметичность соединений и произвести пломбировку согласно схеме, утвержденной монтажной организацией.

Штуцера для установки средств измерения давления и температуры привариваются на входном и выходном прямых участках счетчиков, согласно требованиям приложения Г.

9.3 Подключение к внешним устройствам

Подключение счетчиков к корректору объема газа производится через разъемный соединитель.

При поверке подключение счетчиков к расходоизмерительной установке производится через технологический разъем, расположенный в отсеке источника питания.

Схема подключения счетчиков к внешним устройствам приведена в приложении Б.

9.4 Замен литиевой батареи

Замена литиевой батареи выполняется совместно с модулем питания (МП) в следующих случаях:

после истечения срока работоспособного состояния (дата установки батареи указана в Формуляре на счетчик);

при снижении напряжения питания ниже допустимого уровня и аварийного выхода батареи из строя.

Замена осуществляется в следующей последовательности:

снять пломбу с винта крепления крышки отсека МП;

вывинтить винт и снять крышку МП и отсоединить разъем МП;

извлечь литиевую батарею вместе с МП из отсека;

установить новую литиевую батарею с МП в отсек;

присоединить разъем МП и убедиться в наличии индикации и отсутствии признака аварии питания;

установить крышку МП, зафиксировать ее винтом и опломбировать винт крепления крышки МП. 

При отсоединении разъема МП измерение объема газа не выполняется, при этом значение ранее накопленного объема газа сохраняется в энергонезависимо памяти. При присоединении разъема МП на индикаторе счетчика восстанавливается значение накопленного объема газа, и счетчик переходит в ОСНОВНОЙ РЕЖИМ работы.
Замена литиевой батареи во всех случаях не приводит к изменению метрологических характеристик счетчиков.

10. Порядок работы
10.1 Счетчик поступает к потребителю в состоянии, готовом к эксплуатации. Он находится в ОСНОВНОМ РЕЖИМЕ и на его индикаторе высвечивается значение объема. После монтажа счетчика в газопроводе и подачи расхода газа через него на индикаторе начинает высвечиваться накопленный объем газа в рабочих условиях с обновлением информации каждые 60 с, а также передаваться в корректор объема газа по импульсному выходу количество импульсов, пропорциональных накопленному объему.

10.2 Для выполнения метрологических операций необходимо нажатием кнопок “(“ и “(“ выносной клавиатуры КВ-01 или поднесением магнитного брелка к месту нанесенного логотипа на шильдике перейти в СЛУЖЕБНЫЙ РЕЖИМ и, используя ПАРОЛЬ, обеспечить работу счетчика в следующих подменю:

ПАРАМЕТРЫ,

ГРАДУИРОВКА НУЛЯ,

ПОВЕРКА.

Система меню и его краткое описание приведены в приложении Д.

11. Техническое обслуживание
11.1 Для обеспечения надежной работы счетчика в течение длительного периода эксплуатации необходимо своевременно проводить его профилактические осмотры. Профилактический осмотр рекомендуется проводить на месте эксплуатации один раз в шесть месяцев, при этом проверяют внешний вид и состояние крепления счетчика.

При обнаружении дефектов необходимо обратиться в организацию, отвечающую за эксплуатацию счетчика.

Замена литиевой батареи совместно с модулем питания производится не реже одного раза в 2,5 года или при ее преждевременном выходе из строя лицами, прошедшими обучение технического обслуживания счетчика.

Внимание! В счетчике применена взрывобезопасная литиевая батарея LL33600. Применение литиевых батарей другого типа без согласования с предприятием – изготовителем и испытательной организацией не допустимо.

11.2 Во время выполнения работ по техническому обслуживанию счетчика необходимо выполнять меры безопасности, приведенные в разделе 5.
11.3 Проверка соответствия счетчика техническим данным проводится при периодической поверке не реже одного раза в два года, а также после ремонта в организации, имеющей на это право.

Поверку счетчика при выпуске из производства, после ремонта и в процессе эксплуатации проводят согласно МП 085/19.03.60 – 04  “Инструкция. Метрология Счетчики газа ультразвуковые “Курс-01”. Методика поверки”.

12. Текущий ремонт
	Наименование неисправности, внешнее проявление и дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1. Высвечиваются нижние сегменты  младших разрядов жидкокристаллического индикатора 
	Снижение уровня напряжения на элементе питания
	Замена модуля питания в соответствие с п.9.4 АЧЦА407251.001РЭ


	2. На  жидкокристаллическом  индикаторе отсутствует информация 
	Вышел из строя модуль питания
	Замена модуля питания в соответствие с п.9.4 АЧЦА407251.001РЭ



	3. Информация на жидкокристаллическом индикаторе не соответствует режиму накопленного объема.
	Самопроизвольный переход индикации показаний в другой режим 
	Вскрыть крышку батарейного отсека, подсоединить выносную клавиатуру КВ-01 и перевести индикатор в режим индикации накопленного объема.

	4. Показания на индикаторе изменяются, но на вычислитель информация об изменении объема не поступает.
	Схема подключения не соответствует Приложению Б АЧЦА407251.001РЭ
Отсутствует выходной сигнал на импульсном выходе разъема Х2
	Привести схему подключения в соответствие с Приложением Б АЧЦА407251.001РЭ
Снять крышку измерительного блока, проверить  подключение шлейфа  и контактов разъемов импульсного выхода. 

	5.  «Мигание» показаний на жидкокристаллическом индикаторе.
	Наличие мощных источников акустического  шума  вблизи счетчика

Нарушение в работе модуля измерения 
	Проверить исправность запорной арматуры и регулирующего оборудования

Отправить счетчик для ремонта на завод-изготовитель


13. Упаковка
13.1 Упаковка счетчика должна производиться в закрытых вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 40 0С и относительной влажности до 80 % при отсутствии в воздухе агрессивных газов.

13.2 Счетчик упаковывается в транспортную тару, изготовленную в соответствии с чертежами предприятия-изготовителя и требованиями ГОСТ 12997.

Перед упаковкой счетчик должен быть подвергнут временной консервации по ГОСТ 9.014 для группы изделий 111. Вариант временной защиты ВЗ-15, вариант внутренней упаковки ВУ-5.

13.3 Эксплуатационная документация, входящая в комплект поставки счетчика, вкладывается в чехол из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 и затем в транспортную тару.

В транспортную тару вкладывается упаковочный лист, содержащий:

наименование предприятия-изготовителя;

наименование и условное обозначение счетчика;

дату упаковки;

штамп отдела технического контроля (ОТК).

13.4 Порядок размещения составных частей счетчика в транспортной таре, масса и габаритные размеры грузовых мест должны соответствовать чертежам предприятия-изготовителя.
14. Транспортирование и хранение
14.1 Счетчики в упаковке предприятия - изготовителя транспортируются любым видом закрытого транспорта, в том числе и воздушным транспортом в отапливаемых герметизируемых отсеках, в соответствии с действующими на конкретном виде транспорта правилами, утвержденными в установленном порядке.

Транспортирование должно проводиться в условиях, оговоренных в 2.25.

Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования ящики со счетчиками не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.

14.2 Размещение и крепление в транспортных средствах упакованных счетчиков должно обеспечивать их устойчивое положение, исключать возможность ударов друг о друга, а также о стенки транспортных средств.

14.3 Срок пребывания счетчиков в условиях транспортирования – не более 3 месяцев.

14.4 Счетчики, прибывшие на склад, подлежат хранению в упаковке предприятия-изготовителя. Хранение счетчиков – по условиям хранения 2 по ГОСТ 15150.

Во время хранения счетчика не требуется проведения работ, связанных с его обслуживанием, а также не требуется консервация.

Срок хранения счетчика не должен превышать 12 месяцев.

Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе со счетчиками.

Приложение А
(справочное)

Общий вид, габаритные, присоединительные размеры и масса счетчиков

Исполнение А (G16; G25; G40)
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Исполнение А (G65; G100; G160 G250; G400)

[image: image10]
	Обозначение
типоразмера
	DN,

мм
	Ру,

МПа
	G″

	D,

мм
	D1, мм
	D2, мм
	d,

мм
	n
	Н, не более мм
	L,

мм
	Масса, не более кг

	G16
	40
	1,6
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	170
	320
	13

	G25
	50
	1,6
	2 1/2
	-
	-
	-
	-
	-
	170
	320
	13

	G40
	
	1,6
	
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	13

	G65
	80
	0,6
	-
	185
	150
	128
	18
	4
	200
	320
	16

	
	
	1,6
	
	195
	160
	133
	18
	8
	215
	
	

	G100
	100
	0,6
	-
	205
	170
	148
	18
	4
	210
	320
	18

	
	
	1,6
	
	215
	180
	158
	18
	8
	225
	380
	20

	G160
	
	0,6
	-
	205
	170
	148
	18
	4
	210
	320
	18

	
	
	1,6
	
	215
	180
	158
	18
	8
	225
	380
	20

	G250
	
	0,6
	-
	205
	170
	148
	18
	4
	210
	320
	18

	
	
	1,6
	
	215
	180
	158
	18
	8
	225
	380
	20

	G250
	150
	0,6
	-
	260
	225
	202
	18
	8
	280
	320
	23

	
	
	1,6
	
	280
	240
	212
	22
	8
	295
	380
	25

	G400
	
	0,6
	-
	260
	225
	202
	18
	8
	280
	320
	23

	
	
	1,6
	
	280
	240
	212
	22
	8
	295
	380
	25


Приложение А (окончание)

(справочное)
Общий вид, габаритные, присоединительные размеры и масса счетчиков

Исполнение Б (G160; G250; G400, G650; G1000) 

	Обозначение типоразмера
	DN, мм
	PN, МПа
	D,

мм
	D1,

мм
	D2, мм
	d,

мм
	n
	H, не более

мм
	В, не более

мм
	L, мм
	Масса,

не более

 кг

	G160

G250
	80
	0,6
	185
	150
	128
	18
	4
	270
	265
	420
	18

	
	
	1,6
	195
	160
	133
	18
	8
	275
	270
	420
	18

	
	
	6,3
	210
	170
	133
	22
	8
	285
	280
	480
	25

	G400
	100
	0,6
	205
	170
	148
	18
	4
	280
	275
	420
	20

	
	
	1,6
	215
	180
	158
	18
	8
	290
	285
	420
	20

	
	
	6,3
	250
	200
	158
	26
	8
	310
	305
	480
	38

	G650

G1000
	150
	0,6
	260
	225
	202
	18
	8
	315
	310
	420
	29

	
	
	1,6
	280
	240
	212
	22
	8
	330
	320
	420
	29

	
	
	6,3
	340
	280
	212
	33
	8
	350
	340
	480
	42


[image: image11.wmf]

Приложение Б
    (справочное)
Схема подключения счетчика к внешним устройствам

Приложение В
(справочное)

Структурная схема обеспечения взрывозащищенности счетчика

Искроопасными являются цепи формирования напряжения + 30 В, необходимого для формирования импульсного возбуждения ультразвуковых пьезопреобразователей.

На рис.В1 приведены эпюры напряжений, поясняющие работу узлов. На рис. В2 представлена структурная схема счетчика, на которой отображена часть схемы, являющаяся искроопасной. Этими узлами являются DC-DC преобразователь и генератор зондирующих импульсов. 

Литиевая батарея устанавливается в герметичном отсеке на плате модуля питания совместно с токоограничивающими резисторами R1B…R3B, залитыми термореактивным компаундом. Батарея используется для питания как DC-DC преобразователя через цепь R66 C42, так и модуля измерения через цепь R63 С42.

DC-DC преобразователь выполнен по ключевой схеме на транзисторе VT3 (типа FMMT493 Ik ≤ 1 A; Uкз ≤ 80 В; Рк ≤ 0,5 Вт) и накопительной индуктивности L1 (47 - 68 мкГн; rL≤10Ом).

DC-DC преобразователь работает следующим образом:

С периодом 2 с. на базу транзистора VT3 от модуля измерения подаются управляющие пакеты импульсов FNAK с длительностью единичного импульса 3 мкс (эпюра 1). При этом на коллекторе транзистора формируются пакеты импульсов с длительностью единичного импульса не более 0.4 мкс (эпюра 2), которые через диод D20 заряжают емкости C3 и C4 (эпюра 3). Импульсы на коллекторе транзистора VT3 ограничиваются стабилитронами D13-D16 до напряжения 27 - 30 В. Схема модуля измерений, управляющая преобразователем, защищена диодами D5, D6, D11, D12.

В конце процесса заряда емкостей на базу транзистора VT1, а через 100 мс на базу VT2 подаются импульсы включения GEN1 и GEN2 (эпюры 4, 6). При этом срабатывают ключи на транзисторах VT1, VT4 и VT2, VT5 (эпюры 5, 7). Транзисторы VT1 и VT2 – типа BC847BR (Ik ≤ 0,2 A; Uкз ≤ 45 В; Рк ≤ 0,3 Вт), VT4 и VT5 – типа FMMT591 (Ik ≤ 1 A; Uкз ≤ 80 В; Рк ≤ 0.5 Вт). Через диоды D17, D18 и ограничительные резисторы R11, R13 положительные импульсы длительностью 5 мкс подаются на пьезопреобразователи. Схема модуля измерений, управляющая преобразователем, защищена диодами D1 - D4, D7 - D10.

Принятый сигнал через цепочку R15, D21, D22 и R16, D23, D24 поступает в модуль измерений (эпюры 8, 9). Диоды D21 - D24 служат для ограничения импульсов возбуждения до напряжения не более 1 В, безопасного для входных цепей.

Кроме того, для защиты от искрообразования и перегрева элементов счетчика предусмотрено следующее:

ток короткого замыкания модуля питания не превышает 260 мА, что является безопасным для самой батареи. На резисторах R1B - R3B при этом рассеивается мощность, не превышающая 1 Вт. При коротком замыкании C42 и последующих за ним цепей ток не КЗ не превышает 150мА;

при коротком замыкании C43 ток потребления не превышает 60 мА;

в случае аварийного появления постоянного высокого логического уровня на выходе FNAK, транзистор VT3 насыщается и ток через него не превысит 60 мА, что при Uкэ нас. ≤ 0,5 В приведет к рассеиванию на транзисторе не более 30 мВт;

в случае аварийного появления постоянного высокого логического уровня на выходах GEN1 и GEN2 ключи генераторов зондирующих импульсов будут постоянно включены и конденсаторы C3, C4 разрядятся до напряжения 3 В за время порядка 70 мкс;

обрыв или замыкание индуктивности L1 приводит к прекращению генерации 30 вольтовых импульсов;

при коротком замыкании цепи подключения пьезоэлектрических преобразователей максимальный ток разряда C3, C4 не превышает 60 мА. Конденсаторы C3, C4 разрядятся до напряжения 4 В за 30-35 мкс.

Приложение В (продолжение)

Структурная схема обеспечения взрывозащищенности счетчика


Рис. В1

Приложение В (окончание)

(справочное)

Структурная схема обеспечения взрывозащищенности счетчика

Рис. В2

Приложение Г
(обязательное)

Схема установки счетчиков в трубопровод

Исполнение А
[image: image12.jpg]IMITyrep MoK o YeHHA 1M Tyriep mo AK Mo Y eHHA
nipeof pasoBateNa JaBIeHHA npeoGpasoBarea TeMITEPATYPHI,

1- 2DN

SDN HasrnipaBnenue 3DN
TI0TOKA raza





         Исполнение Б
[image: image13.wmf]
Приложение Д
(справочное)

Cистема меню счетчиков 

ОСНОВНОЙ РЕЖИМ

	Название режима
	Состояние индикатора
	Нажатие кнопки
	Примечание

	
	
	◄
	■
	►
	

	ОСНОВНОЙ
	Х.Х м3
	-
	-
	-
	После подачи питания и выполнения теста индикация наколенного значения объема.

	
	q  XX.XX   м3/ч
	-
	-
	+
	Текущее значение расхода

	
	C XXX.XХ
	-
	-
	-
	Текущее значение скорости звука в среде

	
	Code  XXXX
	-
	-
	+
	Заводской номер счетчика

	
	Pass    XX
	-
	+
	-
	Подменю входа в СЛУЖЕБНЫЙ РЕЖИМ

	
	XXXXX
	
	
	
	Ввод пароля доступа


СЛУЖЕБНЫЙ РЕЖИМ

	Название режима и подменю
	Состояние индикатора
	Нажатие кнопки
	Примечание

	
	
	◄
	■
	►
	

	ОСНОВНОЙ
	ХХХХХХХ
	-
	+
	-
	Пароль набран

	СЛУЖЕБНЫЙ


	dAtA
	-
	-
	+
	Переход в подменю ПАРАМЕТРЫ

	
	ГРАd
	-
	-
	+
	Переход в подменю ГРАДУИРОВКА НУЛЯ

	
	POv
	-
	-
	+
	Переход в подменю ПОВЕРКА 

	
	Out
	-
	-
	+
	Выход из СЛУЖЕБНОГО РЕЖИМА и переход в ОСНОВНОЙ РЕЖИМ


ПАРАМЕТРЫ

	Название подменю и параметров
	Состояние индикатора
	Нажата кнопка
	Примечание

	
	
	◄
	■
	►
	

	Подменю ПАРАМЕТРЫ
	dAtA
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ - ввод параметра. Нажатие кнопки ►- переход к вводу следующего параметра

	Скорость звука для градуировки «нуля» счетчика
	C   ХХХ.ХХ
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ - ввод значения параметра. Нажатие кнопки ►- переход к вводу следующего параметра 

	Базовое расстояние
	L  XXX.XX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ - ввод параметра. Нажатие кнопки ►- переход к вводу следующего параметра

	Диаметр измерительного трубопровода
	d  XXX.XX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ - ввод параметра. Нажатие кнопки ►- переход к вводу следующего параметра

	Установка (запись) значения задержки 1
	с1   ХХХХХХ
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ - ввод параметра. Нажатие кнопки ► переход к вводу следующего параметра

	Приложение Д (продолжение)

(справочное)

Cистема меню счетчиков 



	Установка (запись) значения задержки 2
	с2   ХХХХХХ
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра

	Установка расчетного коэффициента ГХ
	А1 XX.XXX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра 

	Установка расчетного коэффициента ГХ
	А2 XX.XXX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра 

	Установка расчетного коэффициента ГХ
	b1 X.XXX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра

	Установка расчетного коэффициента ГХ
	b2 X.XXX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра 

	Установка расчетного коэффициента ГХ
	h X.XX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра 

	Установка переходного расхода ГХ
	qn  XXX.XX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход ко вводу следующего параметра 

	Установка коэффициента импульсного выхода 
	PuL  X.XX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра, нажатие кнопкаи ► -переход к следующему параметру

	Установка коэффициента усиления акустического тракта
	F   XXX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра

	Установка служебных параметров
	P   XXX
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра  Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра

	Установка служебных параметров
	Fu1  XX.X
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра.  Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра. 

	Установка служебных параметров
	Fu2  XX.X
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра. Нажата кнопка ► переход к вводу следующего параметра. 

	Установка служебных параметров
	Inu          X
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -ввод параметра, нажатие кнопкаи ► -переход к следующему параметру. 

	
	Out
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ -выход из режима, нажатие кнопкаи ► - переход в начало. 


Приложение Д (окончание)

(справочное)

Cистема меню счетчиков 

Подменю ГРАДУИРОВКА «НУЛЯ» 

	Название подменю
	Состояние индикатора
	Нажатие кнопки
	Примечание

	
	
	◄
	■
	►
	

	Подменю градуировки «нуля» счетчика
	ГРАd
	-
	+
	-
	Нажатие кнопки ■ - запуск режима.

	ГРАДУИРОВКА «НУЛЯ»
	1.ХХХХХХ
	-
	+
	-
	Время распостранения звука по потоку

	
	2.ХХХХХХ
	-
	-
	+
	Время распостранения звука противь потока

	
	n           ХХ
	-
	-
	+
	Оставшееся число циклов калибровки

	После окончания градуировки n=0

	ГРАДУИРОВКА «НУЛЯ»
	1.ХХХХХХ
	-
	-
	-
	Среднее время распостранения звука по потоку

	
	2.ХХХХХХ
	-
	-
	+
	Среднее время распостранения звука противь потока

	
	n               0
	-
	-
	+
	Оставшееся число циклов калибровки

	
	c1.XXXXXX
	-
	-
	+
	Величина задержки 1

	
	c2.XXXXXX
	-
	-
	+
	Величина задержки 2

	
	0.XXXXXX
	-
	-
	+
	Время распостранения звука по введенной базе

	
	Out
	-
	+
	-
	Выход из режима


Подменю ПОВЕРКА

	Название подменюа
	Состояние индикатора
	Нажата кнопка
	Примечание

	
	
	◄
	■
	►
	

	ПОВЕРКА
	POv
	-
	-
	-
	Режим поверки

	
	Х.ХХ
	-
	+
	-
	Индикация таймера СТАРТ/СТОП

	Ожидание прихода сигнала СТАРТ

	ПОВЕРКА


	Х.ХХ
	-
	-
	-
	Индикация времени после прихода сигнала СТАРТ

	
	1.  ХХХ.ХХ
	-
	-
	+
	Время распространения звука по потоку первого канала

	
	2.  ХХХ.ХХ
	-
	-
	+
	Время распространения звука против потока первого канала 

	
	u   Х.ХХХ
	-
	-
	+
	Текущее значение скорости потока первого канала

	
	q     X.ХХ
	-
	-
	+
	Текущее значение расхода по первому каналу

	
	X.XXXX
	-
	-
	+
	Текущее значение накопленного объема

	
	Err       X
	-
	-
	+
	Число сбоев, ошибок при выполнении измерений

	После поступления сигнала СТОП

	ПОВЕРКА
	ХХХ.ХХ
	-
	-
	-
	Фиксация времени после прихода сигнала СТОП

	
	1.  ХХХ.ХХ
	-
	-
	+
	Среднее время по потоку первого канала

	
	2.  ХХХ.ХХ
	-
	-
	+
	Среднее время против потока первого канала 

	
	u   Х.ХХХ
	-
	-
	+
	Среднее значение скорости потока канала

	
	q      X.ХХ
	-
	-
	+
	Среднее значение расхода 

	
	ХХX.XXXX
	-
	-
	+
	Суммарное  значение накопленного объема

	
	Err       XХ
	-
	-
	+
	Зафиксированное число сбоев при выполнении измерений

	
	Out
	-
	+
	-
	Выход


Лист регистрации изменений

	Изм.
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